X
7\|,§|/< Universitat

X\ Basel

Research Project
The role of gene expression noise in the evolution of gene regulation

Third-party funded project

Project title The role of gene expression noise in the evolution of gene regulation

Principal Investigator(s) van Nimwegen, Erik ;

Project Members Bellement-Théroué, Gwendoline ; Urchueguia Fornes, Arantxa ; Blank, Diana ;
Julou, Thomas ; Galbusera, Luca ; Field, Christopher ; Fiori, Athos ; Grobecker, Pascal ; Kramer,
Anne ; Chauvin, Dany ; Gervais, Théo ;

Organisation / Research unit

Departement Biozentrum / Bioinformatics (van Nimwegen)

Department

Project start 01.04.2015

Probable end 31.03.2019

Status Completed

Eines der auffélligsten Merkmale, welches uns Lebewesen von den unbelebten Objekten unterscheidet,
die die Physik und die Chemie untersucht, ist die Eigenschaft, auf die Umwelt zu reagieren und sich
anzupassen. Zellen kénnen Chemikalien in ihrer Umgebung wahrnehmen und darauf reagieren, da sie
Mechanismen besitzen, um die Expression ihrer Gene entsprechend anzupassen.

Uber die molekularen Mechanismen der Genregulierung ist schon viel bekannt; regulatorische Proteine
wie z.B. Transkriptionsfaktoren binden in einer sequenz-abhangigen Weise an kurze DNA Stiicke, und
die Bindungsmuster dieser regulatorischen Proteine sind ziemlich gut erforscht, aber beinahe nichts ist
bekannt Gber die Art und Weise, in der die Genregulation evolutiondr entstanden ist. Neuere Arbeit aus
unserem Labor hat angedeutet, dass es eine grundlegende, starke Verbindung gibt zwischen der Evolu-
tion der Genregulierung und dem Rauschen in dem Prozess der Genexpression. Wie jeder physikalische
Prozess hangt auch die Genexpression von thermischen und anderen Fluktuationen ab, welche be-
wirken, dass sogar identische Zellen in einer homogenen Umgebung Schwankungen in ihnrem Verhalten
zeigen. Ein Teil dieses Genexpressions-Rauschens wird durch die Ausbreitung des Rauschens der reg-
ulatorischen Protein an ihre Zielgene verursacht, und aus unserer jlingsten Arbeit Iasst sich schliessen,
dass die Weiterleitung des Rauschen eine wichtige Rolle spielt bei der Entwicklung der Genregulation.
In diesem Projekt werden wir mit einer Kombination aus experimentellen und theoretischen Anséatzen
die Rolle des Rauschens der Genexpression in der Evolution der Genregulierung am Beispiel des Bak-
teriums Escherichia coli untersuchen. Wir erwarten, dass diese Arbeit neue grundlegende Erkenntnisse
liefert, wie Organismen lernen kdnnen, sich an ihre Umgebung anzupassen. Diese Erkenntnisse kdn-
nten wichtige Auswirkungen auf alle Gebiete der Biotechnologie haben.
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